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DERS iCERIGI

‘ Hafta 1 Gi¢ Elektronigine Giris

Hafta 2 Gi¢ Yariiletkenleri Ve Anahtarlama Elemanlari, Gi¢ Hesaplamasi
Hafta 3 AC-DC Ceviriciler (Tam Dalga, Yarim Dalga ve 3 Fazl Ceviriciler)
Hafta 4 AC-DC Ceviriciler (Kontrolli ve Kontrolsiz Ceviriciler)

Hafta 5 AC Gerilim Denetleyicileri

Hafta 6 DC-DC Ceviriciler (Buck, Boost, Cuk)

Hafta 7 DC-DC Ceviriciler (Buck, Boost, Cuk)

Hafta 8 Ara Sinav

Tasitlarda Gug Elektronigi



i Lo MAKU TBMYO
G UC E LE KT RO N I G I TAN IMI TEKNIK BILIMLER MESLEK YUKSEKOKULU

»Elektrik enerjisinin donusturilmesi, kontrol edilmesi ve yonetilmesi ile
ilgilenen muhendislik alani

»Elektronik, elektrik ve kontrol mihendisliginin birlesim noktasi

»Dusuk seviyeli sinyal elektronigi ile yUksek guclt enerji devreleri
arasindaki kopr

Tasitlarda Gug Elektronigi — Hafta 1 — Gig Elektronigine Giris



§ e MAKU TBMYO
GUC E LEKTRON I G | N I N KAPSAMI TEKNIK BILIMLER MESLEK YUKSEKOKULU

» Enerji donlsum tipleri:
UAC — DC : Dogrultucular
UDC — DC : Ceviriciler (Buck, Boost, Cuk)
ADC — AC : invertorler
QAC — AC : Gerilim/frekans donUstirictler

» Temel amacg: Enerjiyi en verimli, glivenli ve uygun bicimde son kullaniciya ulastirmak

Tasitlarda Gug Elektronigi — Hafta 1 — Gig Elektronigine Giris



= s B R MAKUITBMYO
GUC ELEKTRONIGININ GUNLUK HAYATTAKI ONEMI™

»Elektrikli ve hibrit araclarda batarya-
motor arasl enerji akis

»>Yenilenebilir enerji (glnes, rizgar)
sistemlerinde enerji uyarlamasi

»Bilgisayar ve elektronik cihazlarda
guc kaynaklari

»Endustriyel otomasyon ve motor
surlcduleri

Tasitlarda Gug Elektronigi — Hafta 1 — Gig Elektronigine Giris



TARIHSEL GELISIM

MAKUITBMYO

TEKNIK BILIMLER MESLEK YUKSEKOKULU

SCR Symbol
» 1904 — Vakum tupleri AT
»1940'lar — GUc yari iletkenlerinin temelleri i
> 1957 — Ik glic tristori (SCR) Cathode

Vacuum Tube
Semiconductor

Tasitlarda Gug Elektronigi — Hafta 1 — Gig Elektronigine Giris



TARIHSEL GELISIM

MAKUITBMYO

TEKNIK BILIMLER MESLEK YUKSEKOKULU

MOSFET

»MOSFET ve IGBT'nin gelistiriimesi i

»GUc elektronigi devrelerinin kictlmesi Gate—l:

»Sanayi ve ulasimda yaygin kullanim Souice

IGBT

Collector

Emitter

Tasitlarda Gug Elektronigi — Hafta 1 — Gig Elektronigine Giris



TARIHSEL GELISIM

MAKUITBMYO

TEKNIK BILIMLER MESLEK YUKSEKOKULU

»Elektrikli & hibrit tasitlarda kritik rol

»Yenilenebilir enerji entegrasyonu
»Akilli sebeke (Smart Grid) uygulamalari

»>Yuksek verimlilik & kompakt tasarimlar

Tasitlarda Gug Elektronigi — Hafta 1 — Gig Elektronigine Giris



i o : : MAKUTBMYO
GUC ELEKTRONIGININ TEMEL BILESENLERI

> Aktif Elemanlar > Pasif Elemanlar
Diyot (Dogrultma) Direnc (R) - Enerji tiketimi
QA Tristor (SCR) dBobin (L) - Enerji depolama (manyetik
OMOSFET alan)
QIGBT UKondansator (C) - Enerji depolama

(elektrik alan)

QTransformator - Gerilim seviyesi
donustirme, izolasyon

»Yardimci Elemanlar
QSUrdcu devreleri (gate suruculer)
QOIciim ve sensdr elemanlart
dSogutma sistemleri (heatsink, fan)
Koruma devreleri (sigorta, varistor)

Tasitlarda Gug Elektronigi — Hafta 1 — Gig Elektronigine Giris



e ot EE MAKUITBMYO
ENERJI DONUSUM KATEGORILERI

»AC — DC (Dogrultucular)
QTek fazl yarim dalga dogrultucu

QTek fazli tam dalga dogrultucu N—p
QUc fazh dogrultucular AC N\ % 7Q

U Kontrolli (SCR) ve kontrolsiz
HALF-WAVE FULL-WAVE

(diyot) tipler RECTIFIER RECTIFIER

Tasitlarda Gug Elektronigi — Hafta 1 — Gig Elektronigine Giris



e ot EE MAKUITBMYO
ENERJI DONUSUM KATEGORILERI

»DC — DC (Ceviriciler)
LBuck (gerilim dusuricu) > >

|
Boost (gerilim yUkseltici)
s ® D %
Cuk cevirici (hem artirma hem o
-

azaltma)

Tasitlarda Gug Elektronigi — Hafta 1 — Gig Elektronigine Giris



e ot EE MAKUITBMYO
ENERJI DONUSUM KATEGORILERI

»DC — AC (Invertérler)
Sintzoidal veya kare dalga cikis

dMotor surlculerde kullantlir

QdYenilenebilir enerji sistemlerinde
(glines panelleri)

Tasitlarda Gug Elektronigi — Hafta 1 — Gig Elektronigine Giris



e ot EE MAKUITBMYO
ENERJI DONUSUM KATEGORILERI

»AC — AC (DonuUsturacduler)
LJAC gerilim denetleyiciler
dFrekans donUsturtculer

dMotor hiz kontroliinde kullanilir

Tasitlarda Gug Elektronigi — Hafta 1 — Gig Elektronigine Giris



ENERJI DONUSUM KATEGORILERI

MAKUITBMYO

TEKNIK BILIMLER MESLEK YUKSEKOKULU

OZET TABLOSU

Giris Cikis Cevirici Turi Ornek Kullanim

AC DC Dogrultucu Adaptér, Sarj cihazi

DC DC Buck /Boost /Cuk Arag ici besleme

DC AC invertsr Mo'rc?.r .sUrUcU, Giines
enerjisi

AC AC Konvertor Motor hiz kontroli

Tasitlarda Gug Elektronigi — Hafta 1 — Gig Elektronigine Giris



¥ = MAKUITBMYO
TASITLARDA GUC ELEKTRONIGI UYGULAMA ALANLARI

» Cekis Motoru Surtculeri » Sarj Sistemleri
Q invertorler ile DC — AC déniisiim 0 On-board charger (arag ici sarj)
O AC motorlarin kontroli (senkron, asenkron, BLDC) 0 Off-board charger (istasyon tipi sarj)
Q Yuksek verimli tork ve hiz kontrol 0 AC-DC dogrultucular ve glig faktori diizeltme
(PFC)

» Batarya Yonetim Sistemleri (BMS)

0 Batarya hicrelerinin gerilim/dengesini koruma » Yardimci Sistemler

O DC-DC dondsturdcilerle 12 V/24 V sistemler
Q Klima, aydinlatma, eglence sistemleri
Q Elektronik kontrol Uniteleri (ECU) beslemesi

0 DC-DC ceuviricilerle besleme gerilimi ayarlama

Q Asirt akim/isi korumalari

> Rejeneratif Frenleme
0 Motor jeneratér gibi calisir
QO Enerji bataryaya geri beslenir
Q Verimlilik ve menzil artisi saglar

Tasitlarda Gug Elektronigi — Hafta 1 — Gig Elektronigine Giris
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